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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 09.04.02 

Направление подготовки/ специальность Информационные системы и технологии 

Уровень образования Магистратура. 

Год разработки/обновления 2021   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
      

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 4 4 

академических 144 144 
часов 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 16 6 

час практические 18 4 
занятия 
лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 110 134     
  

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 
  

Семестр Форма обучения: 
  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

  

  
  

  

  

      
    

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 3 сем 3,4 сем 

экзамен (ы) 3 сем 4 сем 

зачёт (ы) 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

.. Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода р у 

очная очно-заочная | заочная 
Теоретическое 

Подготовка к лекциям Лекции 
обучение 50 60 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 50 60 

Экзаменационные 
Подготовка к экзамену Экзамен м 

сессии 10 14 

Итого 110 134       
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Формирование целостного представления о современных подходах к созданию программных продуктов, о 

технологиях, методах и инструментальных средствах разработки, модификации и сопровождения 

программных комплексов и систем 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Проведение обзора современных технологий программирования и инструментальных сред разработки 

программного обеспечения 

2. Приобретение знаний и умений для проектирования, тестирования, отладки, внедрения и сопровождения 

программного обеспечения с использованием современных САГ5-технологий и САЗЕ-средств 

3. Получение навыков применения современных технологий для разработки и контроля качества 
разрабатываемых программных средств с использованием САЗЕ-средств 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Информационные системы и 
технологии. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Информационные системы и технологии 
утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-2. Способен осуществлять 
непосредственное руководство 
процессами разработки программного 
обеспечения 
(ПС 06.017 ОТФ А) 

ПК-2.1. Знает технологии программирования, особенности 
выбранной среды программирования, нормативные документы, 
определяющие требования к оформлению программного кода, 
методы принятия управленческих решений, основные принципы и 
методы управления персоналом. 

  

ПК-2. Способен осуществлять 

непосредственное руководство 

процессами разработки программного 

обеспечения 

(ПС 06.017 ОТФ А) 

ПК-2.2. Умеет применять нормативные документы, определяющие 

требования к оформлению программного кода, использовать 

возможности имеющейся технической и/или программной 

архитектуры, применять коллективную среду разработки 

программного обеспечения и систему контроля версий. 

  

ЦК-2. Способен осуществлять 

непосредственное руководство 
процессами разработки программного 
обеспечения 

(ПС 06.017 ОТФ А)   
ПК-2.3. Имеет навыки распределения задач на разработку между 

исполнителями, оценки качества алгоритмизации поставленных 

задач в соответствии с требованиями технического задания, оценки 

качества и эффективности программного кода, контроля версий 
программного обеспечения в соответствии с регламентом и 
выбранной системой контроля версий.   
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

ПК-2.1. Знает технологии 

программирования, особенности 

выбранной среды программирования,   
Знает: ПК-2.1. Методологии разработки программного обеспечения 

  
  

Умеет: ПК-2.1. Анализировать значения полученных характеристик 
программного обеспечения   
  

 



  

нормативные документы, Имеет навыки: ПК-2.1. Применения методов принятия 

определяющие требования к управленческих решений 

оформлению программного кода, 

методы принятия управленческих 

решений, основные принципы и 
методы управления персоналом. 
  

ПК-2.2. Умеет применять нормативныеЗнает: ПК-2.2. Нормативные документы, определяющие требования 

документы, определяющие требования к оформлению программного кода 
  

  

к оформлению программного кода, Умеет: ПК-2.2. Применять коллективную среду разработки 

использовать возможности имеющейся программного обеспечения и систему контроля версий 

технической и/или программной Имеет навыки: ПК-2.2. Применения методов и средств проверки 

архитектуры, применять коллективную работоспособности программного обеспечения 
среду разработки программного 
обеспечения и систему контроля 

версий. 
  

ПК-2.3. Имеет навыки распределения Знает: ПК-2.3. Методы и приемы алгоритмизации поставленных 

задач на разработку между задач 
  

  

исполнителями, оценки качества Умеет: ПК-2.3. Распределять задания по выполнению разработки 
алгоритмизации поставленных задач в ПО 

соответствии с требованиями Имеет навыки: ПК-2.3. Руководства разработкой программного 
технического задания, оценки качества кода, контроля выполнения заданий. 

и эффективности программного кода, 

контроля версий программного 

обеспечения в соответствии с 
регламентом и выбранной системой 

контроля версий.       
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РИД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

инструментальные параллельного программирования в 

средства создания системах с распределенной памятью. 

параллельных Виды взаимодействия процессов. 

программ в ТГупики. Разрешение тупиков.* Модель                   

Наименование 
Тема и содержание лекционного заня- Конт. раб Сам. раб 

№ п/п|раздела дисциплины 
тия очн.- очн.- 

(мо-дуля) 
очнаяваочнаязаочнаяочнаяВаочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (3 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (3 семестр, 4 семестр) 

(экзамен) 

Современные » Модель программирования в общей 8 3 30 30 

инструментальные памяти. Критическая секция в циклах. 
средства создания Синхронизация вычислений.* Модель 
параллельных программирования в общей памяти. 
программ на много- [Критическая секция в циклах. 
ядерных Синхронизация вычислений. 
процессорах. 

2Современные » Модель передачи сообщений для 8 3 20 30 

  
 



  

многопроцес-сорныхпередачи сообщений для параллельного 

системах. программирования в системах с 
распределенной памятью. Виды 

взаимодействия процессов. Тупики. 

Разрешение тупиков. (Код 000005901) 

ТОГО 16 6 50 60 

ервая группа 

периода аттестации 

(экзамен) 
Итого 16 6 50 60 

    

                    
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

Наименование 
Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 

№ п/п|раздела дисциплины 
занятия очН.- очн.- 

(мо-дуля) 
очнаяваочнаязаочнаяочнаяВаочнаязаочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (3 семестр), заочная 

периода аттестацииформа (3 семестр, 4 семестр) 

(экзамен) 

1Современные Параллельное программирование в 10 2 30 30 

инструментальные |Ореп МР. Решение прикладных задач на 

средства создания многоядерных процессорах в Ореп МР 

параллельных 

программ на много- 

ядерных 

процессорах. 

Современные Вычисление на многопроцессорных ВС | 8 2 20 30 

инструментальные в МРТ. Решение прикладных задач на 

средства создания |многопроцессорной ВС в среде МРТ 

параллельных (Код 000005768) 

программ в 

многопроцессорных 

системах. (Код 

000001117) 

ИТОГО 18 4 50 60 

Первая группа 

периода аттестации 

(экзамен) 

Итого 18 4 50 60 

  

[5
 

      
                  
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено.



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

        

Коды 
Наименование о | формируемых 

№ п/п] оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий компетенций 

2 3 4 5 6 

1 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль Практические, |ПК-2.2., ПК-2.3., 

образовательная Лекции ПК-2.1. 
технология 

2 [Творческое задание |Технология Текущий контроль (|СРС ПК-2.1., ПК-2.2., 

проектного ПК-2.3. 

обучения 

(творческий, 

исследовательский 

проект) 

3 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ПК-2.1., ПК-2.3., 

билеты образовательная аттестация ПК-2.2. 

технология         
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр), заочная форма (3 семестр, 4 

семестр) 
1. Классификация вычислительных систем 
2. ВС с неоднородным доступом к памяти ВС. ВС с массовой параллельной обработкой. 
3. Модели вычисления 
4. Критерии оценки ВС (Критерии оценки ВС (Масштабируемость, Отказоустойчивость, 

Производительность) 

5. Тесты производительности компьютеров 

6. Оценка максимально достижимого параллелизма. Закон Амдаля (Ата) 

7. Оценка ускорения масштабирования. Закон Густавсона — Барсиса 

8. Анализ масштабируемости параллельных вычислений. Учет накладных расходов. 
9. Модель вычислений в виде графа "операции — операнды". 

10. Принципы разработки параллельных методов. Этапы разработки параллельных алгоритмов 
11. Основы параллельных вычислений на базе многопоточности. 

12. Основные директивы ОрепМР. 

13. Кластерные вычислительные системы 

14. Системы распределенных вычислений (2119). 
15. Технические характеристики отечественных и зарубежных суперкомпьютеров, имеющих наивысший 
рейтинг. 

16. Передача сообщений и пакетов между двумя процессорами сети. 
17. Передачи сообщений и пакетов от одного процессора всем остальным процессорам сети 
18. Конвейерные ВС. Принцип работы. 
19. Типовые схем коммуникации в многопроцессорных вычислительных системах. 
20. Основы параллельных вычислений на базе многопроцессорных ВС 
21. Характеристики топологии сети. 
22. Критерии оценки ВС (Критерии оценки ВС (Масштабируемость, Отказоустойчивость, 

Производительность) 
23. Принципы разработки параллельных методов. Этапы разработки параллельных алгоритмов 
24. Основы параллельных вычислений на базе многопоточности 

25. Параллельное программирование в стандарте ОрепМР. 

26. Основные директивы ОрепМР. 

27. Параллельные циклы в стандарте ОрепМР. 

28. Средства синхронизации ОрепМР.



29. Функции работы с таймерами. Директива гедисНоп 
30. Работа с памятью в ОрепМР. Классы зВаге4 и риуже.Примеры использования. 

31. Показатели эффективности параллельного алгоритма. 
32. Типовые схем коммуникации в многопроцессорных вычислительных системах. 
33. Основы параллельных вычислений на базе многопроцессорных ВС 

34. Характеристики топологии сети. 

35. Общая характеристика механизмов передачи данных. Характеристики передачи сообщений и передачи 

пакетов. 
36. Параллельное программирование в стандарте МР]. 

37. Основные директивы МР. 
38. Параллельные циклы в стандарте МР]. 

39. Средства синхронизации МР. 
40. Параллельные циклы в стандарте МР. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Гергель, В.П. Теория и практика параллельных вычислений [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

В. П. Гергель. - Теория и практика параллельных вычислений ; 2019-12-20. - Москва : Интернет- 

Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 480с. - 15ВМ 978-5-94774-645-7. 

(Бер://\ууиум 1ргбооК$Пор.ги/5'7385.В 11) 
2. Антонов, А. С. Параллельное программирование с использованием технологии МР] [Электронный 

ресурс] /А. С. Антонов ; А. С. Антонов. - Параллельное программирование с использованием технологии 

МРГ; 2021-01-23. - Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 83 с. 

(Бир://уууиуи дргрооК$Бор.га/73704.В 1) 

Дополнительная литература 

1. Туральчук, К.А. Параллельное программирование с помощью языка С# [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / К. А. Туральчук. - Параллельное программирование с помощью языка С# ; 2018-11-30. - 

Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 189 с. 

(ВЕр://\у\м аргбоок$Рор.га/39560.В т) 

2. Левин, М.П. Параллельное программирование с использованием ОрепМР [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / М. П. Левин. - Параллельное программирование с использованием ОрепМР ; 2017-06-09. - 
Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 133 с. - 15ВМ 978-5- 

94774-857-4. (р&р://уууиуу дргооок$Вор.га/52216.Вит/) 
3. Параллельные вычисления на СРО. Архитектура и программная модель СОРА [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А. В. Боресков [и др.]. - Москва : Московский государственный университет имени М.В. 
Ломоносова, 2015. - 336 с. - 1ЗВМ 978-5-19-011058-6. (В р://\у\и\ дргроок$Вор.га/54647 61) 

Методические указания 

1. Николаев, Е. И. Параллельные вычисления [Электронный ресурс] : Учебное пособие / Е. И. Николаев ; 

Е. И. Николаев. - Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. - 185 с. 
(БИр://ууумуи 1ргбооКзвор.ги/66086.51[) 

2. Соснин, В. В. Введение в параллельные вычисления [Электронный ресурс] / В. В. Соснин, П. В. 

Балакшин ; В. В. Соснин, ПП. В. Балакшин. - Введение в параллельные вычисления ; 2022-10-01. - Санкт- 
Петербург : Университет ИТМО, 2015. - 54 с. (вир://\\и\у\и 1ргфооК$пор.га/68646.611)



5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

  
15.08.2014г №А1 , Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7     

№ Наименование Подтверждение 
п И информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 \У!150а[ Зато 2013 Оштае А2аге Оеу Тоо1$ Юг Теасбз 

2 \Мшао\з 7 Ещегризе Акт выполненных работ от 500 

  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

    НГАСУ (Сибстрин)   Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7   

№ Наименование Подтверждение 

п И информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 МООГРГЕ - Портал дистанционного — |Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

2 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 1000 

ТРЕБоокК$ доступа к электронно- 
библиотечной системе 
РЕВООКФ от 25.09.2020 № 
5293/19 

3 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

№ Наименование 

п у информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 МООРГЕ - Портал дистанционного  №@р://4о.51о5бт.гаЛосш/ ш4дех.рЬр 

  

    литературы Министерства образования 
РФ   2 Электронный каталог библиотеки БИр://песа.5165лп.га/МеоаРго/\еЪ 

НГАСУ (Сибстрин) 
3 |Электронный ресурс учебной БИр://хлад оу. еда.ги/   
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

Наименование 
№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 

1 2 3 4 
  

Ы 

  
Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 

специализированных 

классах 

занятия 

    
Информационные 
лекции, практические 

  
На лекциях: использование мультимедийного 
презентационного оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: освоение 
конкретных умений и навыков по предложенному 
преподавателем алгоритму. 

  

  

  
  
 



  

Метод проблемного 
изложения материала 

Проблемные 
лекции, практические 

занятия 

Самостоятельное изучение студентами материала 
лекции с последующей дискуссией в аудитории. 
Организация учебной работы, направленная на 

решение комплексной учебно-познавательной 
задачи на практических занятиях. 

  

Интерактивная форма 

проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, возникающих при 
изложении материала в аудитории. 
Встречи с представителями профильных компаний, 
посещение специализированных выставок. 

  

Дистанционное обучение 

    
Самостоятельная Самостоятельно изучение обучающимися учебного 

работа, курсовая работаматериала в дистанционном режиме на портале 

Ь&р://40.51656т.га/, самоконтроль освоения 
материала с использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и курсовому 

проектированию в оп-Ппе режиме.     
  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного 
корпуса по ул.Тургенева, 159, 
271 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., экран 1 шт.; Акустика 
(приборы): акустические системы для пк 1 шт.;Оборудование для учебного 

процесса: доска аудиторная 3 шт.;Разное: стенд 7 шт..Мебель: трибуна 1 шт. 

Общее количество мест: 78 
  

Здание лабораторного 
корпуса по ул.Тургенева, 159, 

375 ауд. 

(Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 13 шт., проектор 1 шт., монитор 4 

ит., сетевое оборудование 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: доска 

аудиторная 1 шт.;Разное: кондиционер 3 шт. 

Общее количество мест: 15 
  

Здание лабораторного 
корпуса по ул.Тургенева, 159, 

382 ауд. 

(Экзамен, Практические, 
СРС)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., экран 1 шт. 

Общее количество мест: 17     
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового 
индивидуальных консультаци 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
й, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

А.Ф.Задорожный 
(подпйсь) ФИО 
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